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Czes$¢ |l - zadanie doswiadczalne (40 pkt.)

Badanie charakterystyki prgdowo-napieciowej diody Zenera

Celem zadania jest pomiar charakterystyki prgdowo-napieciowej diody Zenera oraz wyznaczenie na jej
podstawie parametrow diody.

Parametry diody Zenera wyznaczy¢ mozna za pomocg metody technicznej, ktdra polega na wyznaczeniu
zaleznosci pragdowo-napieciowej I(U) (zmiany natezenia pradu elektrycznego przeptywajacego przez
badany element w funkcji przytozonego napiecia statego).

Zestaw pomiarowy sktada sie z nastepujgcych elementéw:

Bateria9V

Potencjometr obrotowy 1 kQ liniowy

Dwa multimetry M890C+, jeden z nich bedzie amperomierzem pradu statego (A), drugi
woltomierzem napiecia statego (V)

Ztacze baterii 9V

Ptytka stykowa

Przewody potaczeniowe

Rezystor

Badana dioda Zenera

Schemat elektryczny ukladu pomiarowego:

hr
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Schemat montazowy ukltadu pomiarowego:

A

Procedura pomiarowa:

1. Bez wktadania baterii do zatrzasku i wigczania multimetrow zmontuj uktad pomiarowy. W czasie
montowania uktadu postuz sie schematami elektrycznym i montazowym.

2. Rozpocznij pomiary od polaryzacji w kierunku przewodzenia. Zakres woltomierza ustaw na 2 V DC,
zakres amperomierza ustaw na 20 mA DC. Zwrdc¢ uwage na to, ktdre ztgcza pomiarowe multimetru
wybraé odpowiednio dla amperomierza i woltomierza.

3. Witacz zasilanie multimetréw. Podtgcz baterie do zatrzasku.

4. Przekrecajac potencjometrem obrotowym, ustaw maksymalng warto$é napiecia (okoto 0,8 V)
zanotuj natezenie pradu elektrycznego (kierunek przewodzenia). Wykonaj pomiary w zakresie
napie¢ od 0,8 do 0 V. Dobierz przy tym zakresy pracy woltomierza i amperomierza, odpowiednio
do mierzonych wartosci.

5. Wykonaj pomiary dla polaryzacji w kierunku zaporowym dla napie¢ w zakresie od wartosci—5,18 V
do 0 V. Uwaga: Aby uzyskaé przeciwng polaryzacje diody nalezy zmienic¢ kierunek podtaczenia
zasilania uktadu. Pamietaj o odpowiednim doborze zakreséw pracy miernikéw.

6. Mierzone wartosci napiecia i natezenia pradu elektrycznego zapisuj na biezgco w tabeli
pomiarowej, zwrd¢ uwage na jednostki, zakresy oraz na polaryzacje (kierunek).

7. Zanotuj na karcie pomiarowej informacje o typach uzytych miernikdw oraz zakresach
pomiarowych

8. Odfacz baterie od uktadu, wytgcz zasilanie miernikdéw.
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Karta pomiarowa: Wyznaczanie charakterystyki pragdowo-napieciowej I(U) diody Zenera

Uwaga: Samodzielnie dobierz liczbe punktéw pomiarowych.
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Miernik napiecia prgdu statego: ......ccccvvriveveeceecere e
Miernik natezenia pradu statego: ....ccoecvev e
Czy otrzymane wartosci niepewnosci mozesz naniesé na sporzadzone wykresy? (patrz punkt 2 w Analizie

(o1 41 - o 171 ) SR
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Analiza wynikow:
1. Dane pomiarowe przedstaw graficznie jako zaleznos$¢ I(U). Wykonaj jednak dwa niezalezne
wykresy:
a. Dla polaryzacji przewodzenia tylko w zakresie, gdzie obserwujesz istotne zmiany
w wartosciach natezenia pradu.
b. Dla polaryzacji zaporowej tylko w zakresie, gdzie obserwujesz istotne zmiany w wartosciach
natezenia pradu
W obu przypadkach odpowiada to pominieciu zakresu, gdzie natezenie pradu jest stabilizowane
przez diode blisko zera. Zwrd¢ uwage na jednostki, opisy i skale osi oraz kierunek polaryzacji diody
Zenera.
2. Postugujac sie ponizszymi wzorami oblicz niepewnosci u(U) i u(I) dla kilku wybranych punktéw
pomiarowych dla obu polaryzacji (kierunek przewodzenia i zaporowy).
Dla zakresu 20 mA:

0,8% bezwzglednej wartosci odczytanej + 0,01
u(l) = NG mA

Dla zakresu 2 mA:

0,8% bezwzglednej wartosci odczytanej + 0,001
u(l) = 73 mA

Dla zakresu 20 V:
0,5% bezwzglednej wartosci odczytanej + 0,01 v

V3

u(U) =

Dla zakresu 2 V:
0,5% bezwzglednej wartosci odczytanej + 0,001 v
V3
Odpowiedz na pytanie: czy takie wielkosci niepewnosci pozwalajg na ich naniesienie na wykres?
(patrz str. 3)
3. Metodg graficzng wyznacz z wykresu dotyczgcego polaryzacji przewodzenia napiecie progowe Up
oraz rezystancje dynamiczng diody R:

u(U) =

AUg
Ry =——
47 Al
4. Z wykresu dotyczacego polaryzacji zaporowej wyznacz metodg graficzng napiecie Zenera U, oraz
rezystancje statyczng Rs:

Us
Ry =—
e Ik
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5. Zestaw wyniki. Sformutuj wnioski.
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Obliczenia / Wyniki / Wnioski:
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